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IHR PARTNER

Herstellung von Pultrusionsprofil,
vom Rohstoff zum Endprodukt.

Faserverbundwerkstoffe kombinieren vorteilhafte Eigenschaften von
Stahl, Aluminium, Holz und thermoplastischen Kunststoffen. Sie er-
moglichen dadurch Problemlésungen im industriellen Bereich, z.B. im
Maschinen- und Apparatebau, Medizintechnik, im Fahrzeugbau, in der
Elektrotechnik, der Verkehrstechnik, Energie- und Umwelttechnik, im
Fassadenbau sowie auch in der Bautechnik mit Hochbau, Briickenbau
und allgemeinen Tragkonstruktionen.

Also Uberall dort, wo z.B. elektrische oder thermische Isolation, Korro-
sionsbestandigkeit, leichtes Gewicht und trotzdem hohe Festigkeit,
auch Ermuadungsfestigkeit, einfache Bearbeitung, geringer Unterhalt
und lange Lebensdauer verlangt werden.

www.maagtechnic.ch

Verbundwerkstoffe sind seit Uber 50 Jahren im Einsatz und werden
durch verschiedene Ver- und Bearbeitungsverfahren wie Warm-Pres-
sen, SMC, Injektion, Handlaminieren, Faser-Harz-Spritzen, Wickeln
und Schleudern, kontinuierliches Plattenpressen und Strangziehen in
vielen Bereichen und Branchen in grossen Mengen eingesetzt.

Unsere Schwerpunkte im Bereich Composites/Verbundwerkstoffe sind
stranggezogene Pultrusionsprofile fur industrielle Bereiche, eine Viel-
zahl von Abdeckungssystemen mit Rosten, Planken, Platten und dar-
aus entwickelte Tragkonstruktionssysteme. Daneben befassen wir uns
mit Spezialentwicklungen, wie z.B. hochsteifer Kohlefaser-Armierung
fur Anwendungen in der Robotik oder im medizinischen Apparatebau,
mit komplexen, fertig bearbeiteten Isolationsteilen im Hochspan-
nungsbereich.
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ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Ein Verbundwerkstoff besteht aus mindestens zwei Materialien, deren Eigenschaften zu einem
Werkstoff mit hoher Festigkeit und Steifigkeit vereint werden.

Seit Jahrtausenden werden Verbundwerkstoffe verwendet — besonders
im Bauwesen. So wurden bereits Steinzeithttten aus Lehm und Stroh
gebaut. Ein modernes Beispiel ist der Stahlbetonbau, bei dem die Ar-
mierung die Zugkrafte und der Beton die Druckkrafte aufnimmt.

Als moderne Verbundwerkstoffe haben sich vor allem faserverstérkte
Composites bewahrt. Dabei unterscheidet man zwischen kurzen und
langen (kontinuierlichen) fasernverstarkten Kunststoffen. Kurzfasrige
Verstarkungen kommen haufig beim Spritzguss von Kunststoffbauteilen
zum Einsatz. Mit langen Fasern verstarkt man grosse Kunststoffelemen-
te, z.B. im Schiff- und Behalterbau oder bei Rotorblattern. Die Fasern
(Armierung) nehmen Zug- und Druckbelastungen, der Kunststoff (Mat-
rix) Schubspannungen, auf.

Ein wesentlicher Vorteil von Verbundwerkstoffen ist die Gewichtserspar-
nis — beispielsweise im Vergleich zu Stahl. Zum einen sind die Aus-
gangsmaterialien leicht und bringen spezifische Eigenschaften mit, zum
anderen lassen sich Verbundwerkstoffe von Anfang an auf den jeweili-
gen Anwendungszweck optimieren. Durch Materialkombination und

@ Verstarkungsfasern 9
@ Wickeleinheit d
© Werkzeug 9

@ Abzugseinrichtung
© Sage-/Schneidevorrichtung

www.maagtechnic.ch

Vorteile Composite-Profile
= Korrosionsbestandigkeit
= Chemikalien- und Witterungsbestandigkeit

leichtes Gewicht
hohe Steifigkeit
thermische und elektrische Isolation (also nicht leitend)

Faseranordnung lassen sich Verbundwerkstoffe fir die unterschied-
lichsten Belastungsarten konstruieren. Dartber hinaus zeichnen sich
Composites gegenUber traditionellen Werkstoffen u.a. durch hohe Kor-
rosions- und Chemikalienbestandigkeit sowie elektrische und thermi-
sche Isolation aus. In vielen Branchen haben sich Verbundwerkstoffe
etabliert. Durch intensive Forschung und Produktentwicklung werden
die Werkstoffe stéandig verbessert, so dass sie noch gezielter eingesetzt
werden konnen.



Armierung

Die Armierung ist hauptsachlich fur die mechanischen Eigenschaften
(Festigkeit, Steifigkeit, Schlagfestigkeit etc.) verantwortlich, beeinflusst
aber auch das Verhalten unter elektrischen Einflissen, und ist insge-
samt ein wesentlicher Qualitatsfaktor. Die gebrauchlichsten Armie-
rungsmaterialien sind Glas-, Kohle- und Aramidfasern. Glasfasern erge-
ben gute Allround-Eigenschaften, Kohlefasern vor allem hohe Steifigkeit,
und Aramidfaser hohe Schlagfestigkeit. Wahrend Glas- und Aramid-
fasern elektrisch isolierend und elektromagnetisch durchlassig wirken,
ergeben Kohlefasern elektrisch leitende Profile.

Ein wesentlicher Konstruktionsparameter ist die Ausrichtung der Armie-
rung bzw. des Faserverlaufs. Es werden verschiedene Arten von Ro-
vings (Langsfasern), komplexen Geweben und Matten eingesetzt. Bei
der Auswahl sind auch auftretende Querbelastungen sowie ausreichen-

Fiir die Herstellung der Composite-Profile im Pultrusionsverfahren
haben sich vier Matrixtypen besonders bewahrt:

Polyester

Wegen seinen guten Allround-Eigenschaften ist Polyester die gebrauch-
lichste Matrix. Ungeséttigte Polyesterharze lassen sich in drei Haupt-
gruppen einteilen: Orthopolyester, Isopolyester und Vinylester.
Isopolyester zeichnet sich gegentber Orthopolyester durch erhéhte
Schlagzahigkeit und Flexibilitdt, Temperatur- und Korrosionsbestandig-
keit aus.

Vinylester
Dieses hochwertige Harz weist eine speziell hohe Chemikalienbestan-
digkeit auf. Zudem ist es fur hohere Temperaturbereiche geeignet.
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de Lochleibung und Ausreissfestigkeit zu berticksichtigen. Deshalb
werden nicht nur homogen ausgerichtete Rovings, Matten und Gewe-
be, sondern auch solche mit Querfasern, verwendet. Matten und Gewe-
be mit Faserausrichtungen zwischen 45° und 90° sorgen in hauptsach-
lich fur erhdhte Ausreissfestigkeit und Querbelastbarkeit. Durch
entsprechende Kombination verschiedener Armierungsmaterialien 1asst
sich der Profilaufbau gezielt auf die jeweiligen Anforderungen abstim-
men. Der Gewichtsanteil der Armierung liegt bei 60 %.

Matrix

Die Matrix dient zur Imprégnierung der verschiedenen Verstarkungsma-
terialien, der die Armierung zusammenhalt, und zwar in der fur die Fes-
tigkeit entscheidenden exakten Position im Profil. Durch das Matrixma-
terial sind die chemischen, elektrischen und thermischen Eigenschaften
des Profils beeinflussbar.

Epoxidharz

Hauptsachlich bei kohlefaserverstarkten Profilen erzielt Epoxidharz
hohe Festigkeit, Dauerfestigkeit und Temperaturbestéandigkeit sowie
gute elektrische Eigenschaften.

Phenolharz

Phenolharz besticht vor allem durch hohe Temperatur- und Feuerbe-
standigkeit sowie geringe Rauchentwicklung und Flammenausbrei-
tungsgeschwindigkeit bei Brand.

1l

Glatt

Mock

Matten und Gewebe

Gewebe 0 °/90 °©

Endlosmatte mit unregel-
massiger Faseranordnung

MAAGTECHNIC

Komplexe Matte O °-/

90 °-Gewebe plus un-
regelmassig angeordnete
Fasern

Komplexe Matte mit Diagonal-
verstarkung 0°-/45°-/90 °-Gewebe
plus unregelmassig angeordnete
Fasern

an ERIKS company
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DIENSTLEISTUNGEN

Beratung

Mit unseren eigenen Composite-Fachberatern und Anwendungstech-
nikern bieten wir lhnen fur Ihre Projekte eine umfassende Beratung an.
Im Hintergrund unterstttzen uns unsere Vertragsherstellerwerke mit
spezialisierten Ingenieuren und eigenen Priflabors. Die enge Zusam-
menarbeit mit technischen Hochschulen und Prifinstituten ist eine
weitere Fachquelle, sei es flr Industrieanwendungen oder Tragkons-
truktionen.

Planung

Auf Wunsch Ubernehmen wir die Planung, zeichnen mit CAD, berech-
nen |hre Konstruktionen, erstellen optimale Schnittplane usw.

www.maagtechnic.ch

Engineering,Beratung, Know-how und Erfahrung — alles aus eine Hand.

Bearbeitung

In unserer eigenen Composite-Werkstatt bearbeiten wir Profile und
Roste fur lhre Konstruktion. Wir sdgen Roste genau auf |hr Wunschmass
zu, wenn notig z. B. mit Versiegelung der Schnittkanten. Wir kleben, nie-
ten oder schrauben Teilelemente vorab zusammen. Prazise Industrie-
teile bearbeiten wir in unserem Kunststoffzentrum.

Montage

Wir liefern termingerecht und fur die Montage durch lhre Handwerker
vorbereitet. Oder profitieren Sie von unserer langjahrigen Erfahrung,
und lassen Sie Ihre Konstruktion durch unser kompetentes Fachteam
vor Ort in Ihrem Werk oder auf der Baustelle fixfertig montieren.
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Diese und gegenuberliegende Seite:

GFK-Schréagseilbriicke im Test bei der EMPA, Dibendorf. Maagtechnic
hat sich an der Versuchsanlage mit Sponsoring beteiligt und kann dafur
von den Testergebnissen profitieren.

e
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INDUSTRIEPROFILE

Eine Auswahl aus den bestehenden (Kombi-)Werkzeugen; Produktionsmengen und weitere Dimensionen auf Anfrage.
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Rundstabe

Rohre
D2/D:1 mm:

8/5 10/5 12/5 16/10 16/12 16/13 18/10 18/12 18/13 18/14 20/10
20/12 20/13 20/14 20/16 20/16.5  24/12 24/13 24/14 24/16 24/20 24/20.5
26/16 26/18 26/20 26/21 26/22 28/12 28/13 28/14 28/16 28/20 28/21
28/22 28/23 28/24 30/13 30/13 30/14 30/16 30/20 30/21 30/22 30/23
30/24 30/25 30/26 32/12 32/13 32/14 32/16 32/20 32/21 32/22 32/23
32/24 32/25 32/26 40/26 40/30 40/32 40/34 45/30 45/32 45/34 45/37
45/40 48/34 48/37 48/40 48/42 48/43 55/20 60/52 60/55 75/65 75/69
86/69 86/75 86/80.2  90/75 90/80.2  90/86

Flachprofile

20 25 30 55 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155
160 165 170 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230
235 240 245 250 255 260 265 270 275 280 285 290 295 300

2 2.5 3 4 S 6 8 10 12

Vierkantstabe

8x8 10x8 12x5 12x9 12x10 13x11 15x8 15x10 15x12
17x12 19x13 20x15 24x50 25x40 25x50 27x35 30x30 40x24.5
40x35 40x40 48x51 50x50 57x44 57x49 65x50

Vierkantstabe mit rundem Hohlraum

30x30/ @16 35x40/ g20 40x40/ g20 50x50 / #30
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Vierkantrohre
BxH/T1/T2 mm:
25x40/4/4 25x50/3/3 25x58/4/2 25x58/4/2.5 25x64/4/2 25x73/4/2 25x73/5/2.5
25x90/5/2.5 30x30/2/2 30x30/2.4/2.4  30x30/3/3 30x30/5/5 30x57/2.4/2.4  35x40/4.5/7
35x40/5.5/8 40x40/3/3 40x40/5/5 50x50/3/3 50x50/5/5 60x60/4/4 60x60/5/5
60x80/3/4 60x80/5/5 100x100/3/3 100x 100/4/4

Winkelprofile — gleichschenklig

85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145

90 95 100 105 110
115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200

75 8 8 90 95 100 105 110
115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200

T mm: R mm: r mm:

2 25 3 4 o) 6 8 10 12 2 7 4
Beispiel: BxHxT mm = 16x19x2mm

U-Profile
BxH/T/T2 mm:
15x32/3/3 20x25/3/3 20x30/3/3 20x33/3/3 20x38/3/3 20x40/3/3 20x40/4/4
22x50/3/8 25x50/3/3 30x30/2.5/2.5 30x70/3/3 30x70/5/5 30x80/4.5/4 30x85/5/4

30x100/2.5/2.5  35x35/2.5/4 35x45/2.5/4 36x120/6/6 40x160/3/3 50x120/3/3 60x60/5/5

MAAGTECHNIC an ERIKS company
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TECHNISCHE DATEN INDUSTRIEPROFILE

Mit dem Pultrusionsverfahren stehen dem Konstrukteur eine Vielzahl
von Designmoglichkeiten zur Verflgung, die bei anderen Prozessfor-
men nicht vorhanden sind.

Composite-Profile vereinen in einzigartiger Weise die Materialeigen-
schaften, welche in den vielfaltigen Anwendungsbereichen der elektri-
schen Isolation, im Leichtbau/Maschinenbau, in der thermischen Isola-
tion, im Fassadenbau, in der Getranke- und Lebensmittelindustrie, im
Landwirtschafts- und Freizeitbereich, in Wasser- und Umwelttechnik, in
der chemischen Industrie usw. gefordert werden.

Es besteht ein umfangreiches Lieferprogramm flir viele Standardprofile,
wie sie z.B. aus der Aluminiumindustrie bekannt sind (z.B. Flach-,
Winkel-, U-, Hohlprofile, Rundstébe und Rohre u.v.a.).

Bei entsprechender Menge werden Spezialprofile mit neuen Werk-
zeugen hergestellt. Die Profileigenschaften konnen genau auf die Kun-
den- bzw. Einsatzanforderungen angepasst werden.

Sonderharze und -armierungen

Mit allen vorgenannten Werkzeugen fir Polyester konnen auch Profile
in Vinylester produziert werden, begrenzt auch mit Epoxydharz. Auch
mit dem feuerfesten Phenolharz kénnen im Prinzip alle Profilquer-
schnitte hergestellt werden, doch handelt es sich immer um Sonderan-
fertigungen, mit Mindestmengen auf Anfrage.

Alternativ zu Glasfasern sind Verstarkungen z.B. mit Kohlefasern oder
Kombinationen moglich, beschrankt auch mit thermoplastischen Fasern.

aa

7/

Max. Hohe Min. Krimmungsradius Max. Breite Max. Lange
320 mm / /Ir(\
1250 mm Q
0,5 mm I : 2400
Hinterschneidungen: Ja Langsverlaufende Rippen: Ja Unterschiedliche Starken: Ja Sandwich: Ja

Einlegen von Leit- und
Widerstandsdrahten: Ja

@ 60 mm
Qo
%j "o

Max. Starke

Min. Starke Einfarbung maglich: Ja

(RAL)

www.maagtechnic.ch




Einfarbung

Standardmassig werden Industrieprofile in weiss-natur mit leicht me-
lierter Oberflache produziert. Bei Sonderanfertigung kénnen aber viele
Farbtone (RAL) gewahlt werden. Wenn schon deckende Oberflachen
erforderlich sind, oder die Menge fur Sonderfertigung zu klein ist, kon-
nen die Profile nachtréglich lackiert werden. Alle Harze bieten hervorra-
genden Haftgrund.

Chemikalien- und Witterungsbestandigkeit

Fur hochste Anforderungen kann die Bestandigkeit z. B. mit Vinylester-
harz und/oder durch Einlegen von PET-Oberfladchenvlies, oder nach-
tréglichem Coating, noch erhoht werden.

COMPOSITES - VERBUNDWERKSTOFFE 1 1
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Profillangen

Die Produktion ist auf sechs Meter lange Standardprofile ausgelegt, je
nach Auftragsmenge sind aber auf der Anlage Sonderlangen zwischen
einem und 24 Metern herstellbar. Unser Zuschnittservice ermoglicht
es, alle Fixlangen nachtraglich mechanisch zu kirzen.

Toleranzen

Sowohl fur die Profilguerschnitte als auch fur das nachtréagliche mecha-
nische Bearbeiten gelten unsere Standardtoleranzen (siehe technischer
Anhang).

Technische Richtwerte und Eigenschaften fiir Profile aus glasfaserverstarktem Poyester (Standardqualitat)

Mechanische Eigenschaften Norm Einheit Wert
Biegezugfestigkeit (0° / 90°) DIN EN ISO 14125 N/mm 200-450/40-180
Zugfestigkeit (0°/90°) DIN EN ISO 527-4 N/mm 200-400/30-120
Zugmodul (0°/90°) DIN EN ISO 527-4 N/mm 30000 /10000
Bruchdehnung (0° /90°) DIN EN ISO 527-1 % 1-3/1-2
Druckfestigkeit (0°/90°) DIN EN ISO 604 N/mm 150-300/ 60-150
E-Modul (0° /90°) DIN EN ISO 13706-2, D N/mm 14000-40000/7000-12000
Schlagfestigkeit (0% 90°) DIN 53453-75 kJ/m 40-125/20-100
Harte ASTM D 2583-87 Barcol 40-60
Scherfestigkeit (0° / 90°) DIN EN ISO 14130 N/mm 20-40/20-40
Schermodul (0° /90°) ASTM D 2344-84 N/mm 2500-4000
Lochleibung (0° / 90°) DIN EN ISO 13706-2, E N/mm 150/70

Elektrische Eigenschaften

Spezifischer Durchgangswiderstand DIN 53482 Q-cm 1010-10%
Oberflachenwiderstand DIN 53482 Q 101°-10%
Duchschlagspannung (0° / 90°) IEC 243 kV/mm 20-40/10-40
Durchschlagfestigkeit |IEC 243 kV/mm 5-10
Dielektrizitatskonstante DIN 53483-89 - 0,03

Dielektrischer Verlustfaktor DIN 53483-69 - <5
Kriechstromwiderstand DIN 53480-76 - KA:3¢/KB:500/KC:600

Thermische Eigenschaften

Wérmeleitfahigkeit DIN 53612 W/m - K 0,21
Warmeausdehnungskoeffizient (0° / 90°) DIN EN ISO 79 91 108/K 8-14/16-22
Einsatztemperatur (min./max.) = °C -100° bis +180°
Spez. Warmekapazitat DIN 53612 kJ/kg - K 1,0-1,2
Formbestandigkeit nach Martens - “C 200

Physikalische Eigenschaften

Dichte DIN 53479 g/cm3 1,5-2,0
Glasgehalt DIN EN ISO 60 Gew.-% 65-85
Wasseraufnahme DIN EN ISO 62 % <0,2

Brandschutzprifungen: DIN EN ISO 13501-2 / 45545-2 / UL94

- C-s3d0/ Bfl-s1/VO

MAAGTECHNIC

an ERIKS company
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Spezifisches Gewicht Waérmeleitfahigkeit
glem?® W/ m+K
8 160
7.1 glem? 150 W/im+K
7 140
6 120
5 100
4 80
3 60
2 40 3 Wm-K
1 20
0 0,25 Wm=K 0,20 Wm=+K 0,15 W/m+K
0 -
Composites PVC Aluminium Stahl Holz Composites PVC Aluminium Stahl Holz

Langenausdehnungskoeffizient

E-Modul-Biegeversuch

K-l
GPa 90
250 80 4 80x10° K
210 GPa 70 4
200 60
50 -
150
40 -
30 -
100 22x106 K1
20 -
12x10° K 12x10°K! 10 106kt
50 10 -
0 -
ol Composites PVC Aluminium Stahl Holz
Composites PVC Aluminium Stahl Holz
Compositeprofile folgen dem Hookeschen Gesetz
Zugfestigkeit
MPa
MPa
500 —
450
400 390 MPa 390 MPa
400 —
Stahl
160 MPa 300 —
100 MPa Composites
200 —
Composites PVC Aluminium Stahl Holz
Aluminium
100 —
Holz
T
29% 2%

www.maagtechnic.ch



Phenolprofile bieten spezielle Vorteile flir hohen Brandschutz:

Die wichtigsten Brandschutzeigenschaften von Phenolprofilen

schlecht entflammbar
geringe Flammenausbreitung
niedrige Warmeabgabe
geringste Rauchentwicklung

minimale toxische Rauchgasemission
hohe Hitzebestandigkeit

NBS Rauchdichtetest (Schwelbrand)

COMPOSITES - VERBUNDWERKSTOFFE 13
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Unsere Phenolqualitat ist in mehreren Lédndern nach Brandschutznor-
men geprUft.

Machbar sind &hnliche Profilguerschnitte wie mit Polyester. Die mecha-

nischen Werte sind ebenfalls ahnlich. Die Standardfarbe von Phenol-
profilen ist braun-gelb.

Hohe Hitzebestandigkeit

Rauchdichte Temperaturverhalten der Biegefestigkeit
800 + . %
700 L Epoxid 1004
600 1 Phenol
804
500 L
Polyester
400 1 604 Polyester
300 1
200 40T
100
T Phenol 207
°C
2 4 6 810 12 14 16 18 20 22 0 ’ ’ : ’ ’
0 6 810 618 O. 50 100 150 200 250
Minuten
NBS Rauchgasanalyse ATS 1000.001 - Entflammbarkeit und Rauchentwicklung
Ohne Flamme Mit Flamme Testergebnis Grenzwert
(ppm) (ppm) Entflammbarkeit, vertikal ~ 0,24” 6’
co 50 100 1,5 Min. 5 100
hel 0 0 4,0 Min. 25 200
SO, 25 100
NO, 0 0
NH, 0 0 Luftfahrtnormen — OSU-Test
HCN 0 0 Testergebnis Grenzwert (1990)
Formaldehyd 0 0 Wéarmeabgabe, total
(KW Min./m?) 25,7 €5
Phenol 0 0
Wéarmeabgabe, Peak
(KW/m2) 8,2 100
Oxygen Index
ASTM D 2863-77 69.7%

e
MAAGTECHNIC
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Anstelle von Glasfasern werden flr besondere Anwendungen auch
Kohlefasern in die Profile eingezogen, sei es in Kombination mit Glas
oder als reine C-Armierung.

Der grosste Unterschied zu den Eigenschaften von Glasfaser-Profilen ist
die wesentlich hohere Steifigkeit (in Langsrichtung). Da jedoch der
Preis flr Kohlefasern hoher ist als der von Glasfasern, ist ihr Einsatzbe-
reich begrenzt und konzentriert sich weiterhin auf Hightech-Anwen-
dungen in der Luftfahrt, der Automobiltechnik, dem Sport und far In-
dustrieanwendungen im Bereich Roboter, Medizinaltechnik und
Textilanlagen.

Carbonfasern wurden erstmals im 19. Jahrhundert durch Pyrolyse, d.h.
Verkokung von Kunstseidenfilamenten, erzeugt. Ihr erster Einsatz war
als Gluhfaden in Gluhlampen. Die heute verwendeten Kohlenstofffasern
werden hautpséachlich aus Polyacrylnitrilfasern (PAN), oder regenerier-
ter Cellulose (Reyon) als Ausgangsmaterial, hergestellt. In einem mehr-
stufigen Verfahren werden diese Precurser zuerst stabilisiert und an-

Materialeigenschaften

schliessend bei Gber +1000 °C carbonisiert.

Die Endtemperatur des Prozesses bestimmt den Fasertyp:
= HT-Faser (Hochfestigkeitsfaser) +1200°C bis +1450°C
= HM-Faser (Hochmodulfaser) bis +2500°C

Eine Schlichte, vorwiegend auf Epoxybasis, schitzt die sehr briichigen
Fasern vor Beschadigungen und erleichtert die Verarbeitung. Nebst
den grossen Vorteilen der sehr hohen (Léngs-)Steifigkeit muss bertck-
sichtigt werden, dass C-Fasern senkrecht zur Faserlangsachse wesent-
lich andere Festigkeitswerte aufweisen, was durch den strukturellen Auf-
bau der Faser bedingt ist. Auch andere physikalische Eigenschaften, wie
z.B. das Warmedehnverhalten oder die Warmeleitfahigkeit zeigen deut-
liche Unterschiede. Nicht zu vergessen ist, dass durch Kohlefasern die
Profile oder Bauteile elektrisch leitend werden. Ausser einem be-
schrénkten Programm an (kleinen) Rohren, Stében und Platten sind
Profile aus Polyester oder Epoxy mit Kohlefaserverstarkung in der Regel
nur in Sonderanfertigung erhaltlich.

Ergdnzend zu den oben stehenden Ausfiihrungen werden nachfolgend die mechanischen Werte von zwei Kohlefaser-Profilqualitaten verglichen -

ein Profil ist aramidverstarkt, das andere ist glasfaserverstarkt.

Kohlefaser-Epoxy

Qualitat Unidirektional

Eigenschaft

Kohlefaser-Epoxy
80% 0°/ 20% 90°+/-6

Aramidfaser-Epoxy
Unidirektional

Glasfaser-Polyester
Rovings+Matte

(HT-Faser) (HMHT-Faser) (Kevlar® 49) (E-Glas)
Fasergehalt Gewicht % 68 68 65 60
Dichte g/cm3 1.55 1.54 1.38 1.76
Zugfestigkeit N/mm? 1750 670 1380 32
Zug-E-Mod. GPa 140 200 75 20
Reissdehnung % 1.60 1.00 1.90 3.70
Biegefestigkeit N/mm? 1550 620 320
Biege-E-Mod. GPa 120 190 76 19
Druckfestigkeit N/mm? 1450 275 200

(Diese Werte wurden an Probekorpern bei Raumtemperatur gemessen und miteinander verglichen und gelten als Richtwerte, welche variieren kénnen.)

Diese spezielle Hightech-Armierung wird selten verwendet, u.a. weil
diese Teile mechanisch nur sehr schwer bearbeitet werden kénnen. Die
von DuPont® unter dem Handelsnamen Kevlar® entwickelten Aramid-
fasern weisen sehr gute Ermidungs- und Dampfungseigenschaften
sowie ausgezeichnete Korrosionsbestéandigkeit auf; zudem sind sie im
Gegensatz zu Kohlefaserwerkstoffen nicht leitend. Preislich bewegen
sich Aramidfasern etwas unterhalb von Kohlefasern.

www.maagtechnic.ch
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ELEKTRISCHE ISOLATION THERMISCHE ISOLATIONSPROFILE

Stabile, leichte Hebeblhne fur Fahrleitungsmontagen mit Leiter, Gegenuber Stahl und Aluminium minimieren Composite-Isolier-

Podest, Gelander und Gitterrostboden aus elektrisch vollisolieren- und Verstarkungsprofile, mit inrem 200-mal héheren Dammwert,

den Composite-Systemen. den Temperaturverlust. Deshalb werden warmegedammte Fens-
ter-, Tar-, Tor- und Wintergartensysteme mit Composite-Profilen
kombiniert.

PLANKENPROFIL HANDLAUF

Sanierung von Balkonbdden, Gewichtsersparnis, hohe Festigkeit, Handlaufprofile aus GFK sind korrosionsbestandig, leicht zu mon-
witterungs- und korrosionsbestandig. tieren und gewahrleisten eine lange, unterhaltsarme Lebendauer.

MAAGTECHNIC an ERIKS company
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KONSTRUKTIONSPROFILE UND -SYSTEME

GFK hat im Vergleich zu Stahl einen geringeren E-Modul — trotzdem
weisen GFK-Konstruktionsprofile gegentiber den konventionellen Kons-
truktionswerkstoffen, wie Stahl, Aluminium oder Holz, wesentliche Vor-
teile auf: z.B. die Witterungs- und Korrosionsbestandigkeit, daraus re-
sultiert eine lange Lebensdauer mit minimalen Unterhaltskosten, oder
massgeschneiderte Problemlésungen aufgrund der hervorragenden
thermischen (und auch elektrischen) Isolation etc.

Das leichte Gewicht der Profile gewahrleistet einen einfachen Transport
von bereits vorfabrizierten grossen Modulen und erméglicht eine
schnelle Montage. Dank einfacher mechanischer Bearbeitung (wie z. B.
bei Hartholz) sind Profile oder Module schnell fertiggestellt. Dadurch
sind GFK-Tragkonstruktionen besonders fur den Einsatz in korrosions-
anfalliger Umgebung interessant (z.B. anstelle von rostfreiem Stahl),
oder wenn kurze Montagezeiten erforderlich sind.

Seit Gber 40 Jahren arbeitet Maagtechnic mit Verbundwerkstoffen und
hat viel Erfahrung im Bereich der Composite-Konstruktionen. Das inte-

ressante Profilprogramm wird durch diverses Montagezubehor erganzt.
Alle Konstruktionsprofile unterliegen der EU-Norm EN13706 E23.

www.maagtechnic.ch



T

Bruchfestig-

keit/Steifheit
OO

Mechanische Eigenschaften

Biege-
festigkeit

240 N/mm?

Zug-
festigkeit

240 N/mm?

Druck-
festigkeit

240 N/mm?

Scher-

festigkeit
25 N/mm?

COMPOSITES - VERBUNDWERKSTOFFE
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Elastizita

modul

30000 N/mm?

Scher-
modul

3000 N/mm?

17

Loch-
leibung

150 N/mm?

90°

100 N/mm?

50 N/mm?

70 N/mm?

25 N/mm?

8500 N/mm?

70 N/mm?

Gilt fur glasfaserverstarkte Polyester- und Vinylester-Konstruktionsprofile. Der E-Modul-Wert von 30000 N/mm? gilt nicht

fur Flachprofile.

Statische Faktoren

|-Profile

Dimension B

BxHxTi/T2

Faktor 1 1 1 1 1 103 103 103 1 106 103 106 103
60x120x6 60 120 7.5 142 0684 0576 255 310 51.7 0219 730
80x160x8 80 160 8 8 2.49 1.22 1.02 448 966 121 0.691 17.3
100x200x10 100 200 10 10 10 389 190 160 699 236 236 169 337
120x240x12 120 240 12 12 12 560 274 230 101 489 408 350 583
150x300x15 150 300 15 15 15 874 428 360 157 119 796 854 114
180x360x18 180 360 18 18 18 126 616 518 227 248 1376 17.7 197
Faktor 1 1 1 1 103 103 103 1 106 103 106 103
T-Profile Statische Faktoren

Dimension H T, T. R A

BxHxTi/T2 mm mm mm mm mm?

Faktor 1 1 1 1 1 103 103 103 1 106 103 106 103 9.0
60x60x6/6 60 60 6 6 7 0.705 0.342 0288 127 0235 546 0.109 365 431
72x90x11/10 72 90 11 10 7 1.62 0941 0576 292 128 212 0321 892 605
Faktor 1 1 1 1 1 103 103 103 1 106 103 106 103 1

Die Tabellenwerte sind mit den im Tabellenkopf angefuihrten Faktoren zu multiplizieren.

Statische Faktoren

U-Profile

Dimension

BxHxT:

Faktor 1 1 1 1 1 103 103 103 1 106 103 106 103 9.0
36x120x6 36 120 6 6 75 110 0648 0367 199 210 350 0.107 396 9.0
50x120x6 50 120 6 6 75 127 0648 0510 229 265 441 0279 7.63 135
40x140x5 40 140 5 5 5 1.06 0630 0340 191 278 398 0.131 423 091
48x160x8 48 160 8 8 8 195 1.15 0653 351 657 821 0338 938 120
60x200x10 60 200 10 10 10 3.04 180 102 548 160 160 0.825 183 150
72x240x8 72 240 8 8 8 297 173 0979 535 233 19 123 221 165
72x240x12 72240 12 12 12 438 259 147 789 332 277 171 317 180
90x300x15 90 300 15 15 15 685 405 230 123 8l.2 541 418 619 224
108x360x 18 108 360 18 18 18 986 583 331 178 168 935 867 107 26.9
Faktor 1 1 1 1 1 103 103 103 1 106 103 106 103 1

e
MAAGTECHNIC
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Statische Faktoren

Vierkantrohre

Dimension

BxHxT:

Faktor 1 1 1 1 1 103 103 103 1 106 103 106 103
50x50x5 50 50 5 5 2 090 0450 0450 163 0309 124 0309 12.4
60x60x5 60 60 5 5 4 1.11 0540 0540 2.00 0.567 189 0.567 18.9
60x80x5 60 80 5 5 4 131 0720 0540 236 115 287 0.719 24.0
100x100x6 100 100 6 6 4 227 108 108 406 336 672 336 672
100x100x8 100 100 8 8 4 296 144 144 532 421 842 421 842
160x160x8 160 160 8 8 8 492 230 230 885 190 238 19.05 238

200x200x10 200 200 10 10 10 769 360 360 1384 465 465 46.51 465
240x240x12 240 240 12 12 12 11.00 518 518 199 964 804 96.45 804
Faktor 1 1 1 1 1 103 103 103 1 106 103 106 103

Die Tabellenwerte sind mit den im Tabellenkopf angeftihrten Faktoren zu multiplizieren. (' T =T = T2)

Statische Faktoren

—- e Winkelprofile
Dimension L Eoo
BxHxT: x106 mm* x10% Mpa
50x50x6 50 50 6 1.026 0.57 0.13 23
50x50x8 50 50 8 1.350 0.75 0.17 23
75x75x6 75 75 6 1.555 0.87 0.47 23
75x75x8 75 75 8 2.045 1.15 0.60 23
80x80x8 80 80 8 2.189 1.23 0.74 23
100x100x8 100 100 8 2.765 1.55 1.49 23
100x100x 10 100 100 10 3.420 191 1.80 23
100x100x12 100 100 12 4.061 2.27 2.10 23
100x150x8 100 150 8 3.500 1.95 4.57 23
100x150x 10 100 150 10 4.320 241 5.59 23
100x150x12 100 150 12 5.141 2.87 6.57 23
150x150x8 150 150 8 4.205 2.35 5.21 23
150x150x 10 150 150 10 5.220 2.94 6.38 23
150x150x12 150 150 12 6.221 3.47 7.51 23
Flachprofile Statische Faktoren

Dimension Eoo
Y BxT x103 Mpa
T x—F —J« 50x6 50 6 540 0.30 0.90 17
y 50x10 50 10 900 0.50 420 17
B 100x6 10 6 1.080 0.60 1.80 17
100x10 10 10 180 1.00 8.30 17
140x10 140 10 1520 1.40 11.70 17
300x 10 300 10 5400 3.00 25.00 17

www.maagtechnic.ch



GFK-Brlckengelander, SBB Ossingen

Leichte, starke und korrosionsbestandige Gelander

Gelandersysteme aus Compositeprofilen ermoglichen dem innovativen
Konstrukteur die technisch und wirtschaftlich optimale Lésung. Dies
aufgrund der langen Lebensdauer, mit minimalen Unterhaltskosten,
kombiniert mit schneller Bearbeitung und einfacher Montage.

Farbe
Standardfarbe ist grau, auf Anfrage auch in gelb und weiss.

Zubehor

Fur die Bodenmontage stehen rostfreie Edelstahlftisse mit Bolzen fur
Pfosten (Vierkantrohr) 50x50/5 zur Verfigung; Wandmontage mit
Standardbeschlagen.

Montage
Wir liefern lhnen die Profile mit Zubehor entweder in Standardlangen,
fertig nach Plan zugeséagt, oder montieren fur Sie vor Ort.

Anwendungsbereiche

Aufgrund der bereits geschilderten Materialvorteile gegentber Stahl-
oder Aluminiumgelander finden Composite-Gelander vor allem in Klar-
anlagen, Kraftwerken, chemischen Fabriken, Metall-Veredlungsanlagen
(Beizerei, Galvanik, Verzinkerei etc.), Getrankeabfillung (Mineralwas-
ser/Brauereien), im Bahnbereich etc., Anwendung.

MAAGTECHNIC
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Folgende Profile stehen flir das Gelandersystem zur Verfligung
(in Standardlange 6 Meter):

Profil: Dim./Querschnitt (mm):

Handlauf 60x70x60/5
Knierohr 40x34
Fussleiste 100x15/4
Pfosten 50x50/5
Edelstahlftisse (V4A) 40x40/250

Material
Standardqualitat = glasfaserverstarktes Polyester mit Oberflachenvlies.
Nach SIA 160 fur o6ffentliche Brickengelander gepruft.

an ERIKS company
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TECHNISCHE DATEN

KONSTRUKTIONSPROFILE UND -SYSTEME

Leicht, stark und bestdndig
Nebst den bereits erwdhnten wirtschaftlichen Vorteilen von Trag-
konstruktionen aus Compositeprofilen sind es einige wichtige werkstoff-
technische Vorteile, welche den Compositekonstruktionen immer mehr
zum Durchbruch verhelfen:

Korrosionsbestandigkeit und Witterungsbestandigkeit —

hohe Lebensdauer

Ihre Besténdigkeit gegen viele Chemikalien, Salzwasser, Frost und an-
dere Witterungseinfllsse verleihen den Profilen eine lange Lebensdauer
bei minimalen Unterhaltskosten. Damit sind sie ideale Bauteile fur
hochfeste, tragende Leichtbau-Konstruktionen in korrosivem Umfeld
sowie an Orten, wo sich Unterhalt und Reparaturen schwierig und auf-
wandig gestalten wirden.

Hohe Festigkeit bei geringem Gewicht

Dies gewahrleistet Architekten, Bauingenieuren und andern Baufach-
leuten Vielfalt in den gestalterischen und konstruktiven Moglichkeiten.

Charakteristische Steifigkeit und Querkontraktion

Technische Daten

Nachfolgend sind zunachst in Kurzform die fur Tragkonstruktionen
wichtigsten technischen Daten unserer Profile aufgelistet, dazu zum
Vergleich die in der europdischen Norm EN 13706 geforderten Werte.
Die Profile erfullen alle die hohere Klasse E23 in dieser Norm.

Bei Anwendungen von GFK-Profilen fur tragende Konstruktionen wer-
den Bruchfestigkeits- und Abbiegungsberechnungen durchgeftihrt.
Vollstandige Berechnungen werden in Ubereinstimmung mit dem De-
signtool durchgefiihrt, welches bericksichtigt, dass das Material aniso-
trop ist.

Alle untenstehenden Werte basieren auf Messungen, die im werkseige-
nen Labor oder bei unabhangigen Prifungsinstituten durchgeftihrt wur-
den und gelten als Richtwerte.

Werkstoffwerte nach Norm [N/mm?] E-Modul EN 13706/EN 23
Elastizitatsmodul [Eqr 23000/30000* 23000
Elastizitatsmodul Eqoe 8500 7000

Schubmodul G 3000

* Der E-Modul betragt je nach Geometrie und Armierung 23 bis 30 GPa. Die Tragfahigkeit der einzelnen Konstruktionsprofile ist im Konstruktionshandbuch wiedergegeben.

Alle Werkstoffwerte gelten im Temperaturbereich +20°C bis +60°C. Uber +60°C sind die Festigkeits- und Steifigkeitswerte entsprechend den An-

gaben im Konstruktionshandbuch zu reduzieren.

Charakteristische Festigkeitswerte

Werkstoffkennwerte Maagtechnic [N/mm?] E-Modul EN 13706/EN 23
Biegefestigkeit, 0° fo, 00 240 240

Biegefestigkeit, 90° fp, 900 100 100

Zugfestigkeit, 0° fi o0 240 240

Zugfestigkeit, 90° fi 000 50 50

Druckfestigkeit, 0° feor 240

Druckfestigkeit, 90° fe, 900 70

Scherfestigkeit fi 25

Lochleibung, 0° fes, o0 150 150

Lochleibung, 90° Tes, 000 70 70

0° in Richtung der Langsfasern
90° senkrecht zu den Langsfasern

www.maagtechnic.ch
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KONSTRUKTIONEN UNTERHALT/WERKSTATTE

Laufstege, Podeste und Treppen aus Verbundwerkstoffen wegen Rost aus glasfaserverstarktem Verbundwerkstoff (GFK) flr hohe
der Korrosions- und Saurebestandigkeit. Korrosionsbestandigkeit. Waschstrasse bei SBB Cargo, Werkstétte
Bellinzona.

FUSSGANGER-BRUCKE

Dank den leichtgewichtigen GFK-Plankenelementen als Briicken-
deck konnte die Stahlkonstruktion mit nur zwei Stitzen gebaut
werden. Die Fussgéanger- und Fahrradbrlcke ist 75 Meter lang und
2,5 Meter breit.

MAAGTECHNIC an ERIKS company
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ROSTE UND ABDECKUNGEN

Belastung: in kN/m? Bruchgrenze: fd Anwendungsgrenze: Maximale Durchbiegung < L/200
Profilabstand: 27 mm (siehe Abstandsfaktor unten) Maximale Durchbiegung < L/400

Beispiel: Auflageabstand = 1 m --> 1/200: 1 m/200 = 0.5% Durchbiegung

ein Fach

0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75

fd 409 180 799 449 288 200 147 112 888 719 594 499
H=25 /200 184 2568 782 332 171 099 062 - = = - -

/400 920 129 391 166 085 050 - = = = = =

fd 405 202 109 613 392 272 200 153 121 98 8.1 6.81
H=30 /200 274 409 126 537 277 161 101 068 - - - -

/400 137 204 628 268 138 080 051 - - - - -

fd 648 324 202 114 729 506 372 285 225 182 151 127
H=40 /200 609 984 308 133 68 399 252 169 119 087 065 0.50

/400 305 492 154 663 343 199 126 08 059 - = =

zwei Facher
fd - 164 799 449 288 200 14.7 112 888 719 594 499
H=25 /200 - 58.6 18.3 7.87 407 236 1.49 1.0 0.7 0.51 - -
/400 - 293 915 394 203 1.18 075 05 - - - -
fd - 162 108 613 392 272 200 153 121 98 8.1 6.81
H=30 /200 - 90.0 29.0 126 654 382 2.41 1.62 1.14 083 063 -
/400 - 45.0 145 63 3.27 191 1.21 0.81 057 - - -
fd - 259 173 114 729 506 37.2 28.5 22.5 18.2 15.1 12.7
H=40 /200 - 208 69.6 30.7 16.1 942 598 4.02 284 207 1.56 1.2
/400 - 104 34.8 154 804 471 299 201 1.42 1.04 078 06

drei Facher

fd 341 171 999 562 360 250 183 140 11.1 899 743 6.24

H=25 /200 308 471 146 623 321 187 118 079 056 041 03 0.23
/400 154 236 728 312 161 093 059 04 028 02 0.15 0.12

fd - 169 112 766 490 340 250 192 151 123 101 851
H=30 /200 - 731 232 100 518 3.02 191 128 09 066 - -

/400 - 366 116 50 259 151 095 064 - - - -

fd - 270 180 135 911 633 465 356 281 228 188 158
H=40 /200 - 171 56.0 245 128 747 473 318 224 164 123 095

/400 - 866 280 123 639 373 237 15 112 082 062 047

Die Tabellenwerte basieren auf Berechnungen.

Abstandsfaktor
Profilabstand 16 mm 21 mm 27 mm 35 mm

www.maagtechnic.ch
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Belastung: in kN/m? Bruchgrenze: fd Anwendungsgrenze: Maximale Durchbiegung < /200
Maximale Durchbiegung < /400

ein Fach

L(m) 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00

fd 342 854 38 213 137 949 697 534 422 342 282 237
H=25 /200 617 816 244 104 053 - = = = = = =

/400 308 408 122 052 - = = = = = = =

fd 492 123 546 307 197 137 100 768 6.07 492 406 342
H=30 /200 1032 140 421 179 092 053 - - - - - -

/400 516 699 210 089 - - - - - - - -

fd 789 197 877 493 316 219 161 123 974 789 652 548
H=38 L/200 197 279 849 361 18 108 068 - = = = =

/400 987 140 424 181 093 054 - = = = = =

fd 1067 342 152 854 546 380 279 213 169 137 113 949
H=50 /200 404 617 191 816 421 244 154 104 073 053 - -

/400 202 308 953 408 210 122 077 052 - - - -

zwei Facher

fd 342 854 38 213 137 949 697 534 422 342 282 237
H=25 /200 134 191 580 247 127 074 - - - = - _
/400 67.1 954 290 124 064 - - = = = _ _

fd 492 123 546 307 197 137 100 768 6.07 492 406 342
H=30 /200 217 3230 993 425 219 127 080 054 - - - -

/400 108 1620 497 212 109 064 - - - - - -

fd 649 197 877 493 3l6 219 161 123 974 789 652 548
H=38 /200 389 632 198 854 442 257 162 109 077 05 - -

/400 195 316 992 427 221 128 081 054 - - - -

fd 854 341 152 854 546 379 279 213 169 137 113 949
H=50 /200 724 134 437 191 993 58 367 247 174 127 09 074

/400 362 67.1 218 954 497 29 184 124 087 064 - -

drei Facher

fd 427 107 474 267 171 119 871 667 527 427 353 296
H=25 /200 109 152 459 195 1.0 058 - = = = = =
/400 547 759 230 098 050 - = = = = = =

fd 534 154 683 384 246 171 126 961 759 615 508 427
H=30 /200 179 2568 788 336 173 10 063 - - - - -

/400 8.4 129 394 168 086 05 - - - - - -

fd 676 247 110 6l6 395 274 201 154 122 986 815 6.85
H=38 /200 328 509 158 677 349 203 128 08 060 - = =

L/400 164 254 789 338 175 101 064 - = = = =

fd 889 427 190 107 683 474 349 267 211 171 141 119
H=50 /200 628 109 350 152 788 459 29 195 137 10 0.75  0.58

/400 314 547 175 759 394 23 145 098 069 050 - -

Die Tabellenwerte basieren auf Berechnungen.
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Belastung: in kN/m? Bruchgrenze: fd Anwendungsgrenze: Maximale Durchbiegung < L/200
BxH = 500x40 mm Maximale Durchbiegung < /400
ein Fach

L(m) 0.50 2.75 3.00

fd 1551 1034 7057 4516 3136 23.04 1764 1394 1129 933 784
Planke 40 LD /200 79.04 2576 1126 586 342 217 146 103 075 056 043
/400 3952 1288 563 293 1.71 1.08 073 051 037 028 0.22

fd 155.1 103.4 7235 4631 3216 23.63 1809 1429 1158 957 804
Planke 40 MD /200 8198 26.82 11.74 6.12 357 226 152 1.07 078 059 045
/400 4099 1341 58/ 306 179 113 076 054 039 029 023
fd 2612 1742 1280 81.89 56.87 4178 3199 2528 2047 1692 14.22
Planke 40 HD /200 128 4153 1813 94 551 349 234 165 121 091 0.7
/400 6397 20.77 9.06 472 275 174 117 083 06 045 035

zwei Facher
fd - - - 21.75 1726 14.1 11.65 938 8.35 7.19 6.25
Planke 40 LD /200 - - - 1458 8.44 5.31 3.56 25 1.82 1.37 1.05
/400 - - - 7.29 4.22 2.66 1.78 1.25 091 0.68 0.53
fd - - - 2187 1739 142 11.77 992 846 7.3 6.35
Planke 40 MD /200 - - - 15.23 882 555 372 2.61 1.9 1.43 1.1
/400 - - - 7.62 4.41 2.78 1.86 1.31 0.95 0.72 0.55
fd - - 4837 37.23 29.7 2429 2023 17.1 1462 1264 11.01
Planke 40 HD /200 - - 4575 2342 1355 854 5.72 4.02 2.93 2.2 1.69
/400 - - 2287 11.71 6.78 4.27 2.86 2.01 1.46 1.1 0.85
drei Facher
fd - - 3273 2522 20.15 165 13.77 1165 997 8.63 7.53
Planke 40 LD /200 - - 2238 1146 6.63 4.18 2.8 1.96 1.43 1.08 0.83
/400 - - 11.19 5.73 3.32 2.09 1.4 0.98 0.72 0.54 0.41
fd - - 3284 2535 2028 16.64 139 11.78 10.1 8.74 7.64
Planke 40 MD /200 - - 2339 1197 6.93 4.36 2.92 2.05 15 1.12 0.87
/400 - - 1169 599 346 218 1.46 1.03 0.75 056 043
fd - - 5566 43.08 3458 2845 2383 2025 1741 1511 1322
Planke 40 HD L/200 - - 3596 1841 1065 6.71 4.49 3.16 2.3 1.73 1.33
/400 - - 1798 9.2 5.33 3.35 2.25 1.58 1.15 0.86 0.67

Die Tabellenwerte basieren auf Berechnungen.
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ZUBEHORTEILE FUR GITTERROSTE UND PLANKEN

Fur die Montage unserer Roste und Planken steht ein komplettes Standardprogramm an Montageklammern aus saurefestem, rostfreiem Stahl zur
Verflgung (Stahlqualitat: 1.4571).

Zubehor Gitterroste

Standard fur Gitterroste (Héhe 25-38 mm), Zur Montage von Gitterrosten mit «losen Enden».
kombinierbar mit Universal-Klammer.

Fur Roste (Hohe 25-38 mm) mit Abdeckplatten Fur Profilroste mit 10 bis 35mm Profilabstand,
und zur Befestigung von Profilrosten. kombinierbar mit Universal-Klammer.

UNIVERSAL-KLAMMER

zur Verbindung zweier Gitterroste. Fur schnelle Montage und Demontage,
kombinierbar mit M-, U-, W-Klammer.

Zubehor Planken

AUFSCHRAUB-BESCHLAG QUERVERBINDUNGS-KLAMMER

Fur Montage von oben, mit 60 mm M8-Bolzen, Mit Spannvorrichtung
Mutter und U-Scheiben.

UNTERSCHRAUB-BESCHLAG QUERVERBINDUNGS-KLAMMER

Fur Montage von unten, mit 35 mm M8-Bolzen Ohne Spannvorrichtung
und U-Scheiben.

GGG S ST S-S ST ST ST S S S S S T
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ROSTE UND ABDECKUNGEN

Auch Roste und Abdeckungen werden aus Composite-Verbundwerk-
stoffen hergestellt. Gitterroste und Abdeckplatten werden gegossen
oder gepresst, Profilroste und Planken werden pultrudiert.

Die bekannten Vorteile von Composites gegentiber den herkémmlichen
Materialien fur Roste (wie verzinkter Stahl, thermoplastische Kunststof-
fe, Holz) kommen besonders zum Tragen: korrosions- und verrottungs-
fest (d. h. sehr lange Lebensdauer ohne Unterhaltskosten), stark belast-
bar dank hoher Festigkeit, Sicherheit durch rutschfeste Laufflachen,
leichtes Gewicht (einfaches Handling), Bearbeitung mit Handwerkzeu-
gen vor Ort moglich u.s.w.

Als Industrieausfuhrung flr gréssere Spannweiten

Ausfiihrung

Aufbau mit langsgerillten Vierkantrohren, welche mit Querstaben und
aufgeschrumpften Abstandhaltern zusammengebaut werden. Oberfla-
che mit Quarzsand beschichtet, fir Schwimmbadausfihrung spezieller
Feinsand, fur hohe Rutschsicherheit.

Zusétzliches Coating (Lackierung) der Roste fur héchste Langzeit-Be-
standigkeit. Profilabstand variabel: Standard 27 mm, flir Schwimmbad-
bereich (barfuss) 10mm.

Besonderheiten

Kantenabschluss in Form von U-Schienen (GFK) oder Abdeckstopfen
erhéltlich. Keine Standardgrossen vorratig, immer Sonderanfertigung
auf Mass.

Fur unser Rostprogramm bieten wir ein umfassendes Sortiment Montage-
zubehor (z.B. Klammern, Abschluss-Schienen, Winkel-Auflagen etc.) an.

Composite-Roste und Abdeckungen werden in allen korrosionsgefahr-
deten Bereichen eingesetzt, z. B. in der Umwelttechnik mit Klaranlagen
und Kraftwerken, im Wasserbau (Bootsstege, Schwimmbéder etc.), in
Chemiewerken, Metallveredlungsbetrieben, in der Lebensmittelverar-
beitung oder in Getrankeabflllsanlagen etc.

Wir fihren drei Grundsysteme an Composite-Rosten und -Abdeckun-
gen, inklusive komplettem Montagezubehdr, in unserem umfassenden
Lieferprogramm: Profilroste, Gitterroste, Planken.

und Belastungen.

Qualitat

Matrix: Iso-Polyester als Standard; fir hochste chemische Beanspru-
chung Vinylester. Bei maximaler Brandschutzforderung auf Anfrage
auch Profilroste aus Phenolharz. Standardfarben: grau, weiss, gelb, an-
dere auf Anfrage.

Armierung: E-Glas-Rovings und Matten (ca. 60 Gew'-%), welche zu
Vierkantrohren pultrudiert werden. Zusatzlich im Profil Oberflachenvlies
flr beste Witterungsbesténdigkeit.

Abmessungen
Rostdicke? Vierkantrohr Profilabstand Rostgrosse? Offnungsareal Gewicht
= Profilhéhe (mm) B x H (mm) (mm) BxL (m) ca. (%) (kg/m?)
25 20x25 5-50 max. 2x6 20-71 8-19
D Standard: 27 pro Einheit Standard: 57 Standard: 11
30 30x30 5-50 max. 2x6 14-62 9-18
D Standard: 27 pro Einheit Standard: 47 Standard: 12
40 30x40 5-50 max. 2x6 14-62 12-25
D Standard: 27 pro Einheit Standard: 47 Standard: 11

U Bei U-Profil-Kante plus 5mm 2 Fertigung nach Mass moglich

www.maagtechnic.ch
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UBERLAUFROSTE POOLABDECKUNGEN

Schwimmbadrost mit feiner Oberflache fir hohen Komfort. Whirlpool-Abdeckung mit Plankenprofil.

TREPPENKONSTRUKTIONEN

GFK-Konstuktionen eignen sich auch besonders gut in Chemika-
lien-Tanklager da Composite korrosionsbestandiger ist als Chrom-
stahl.

MAAGTECHNIC an ERIKS company
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Korrosionsbestandige Industrieroste fir normale Belastungen und Konstruktionen.

Ausfiihrung

Rutschfeste Oberflache mit quadratischen (auf Anfrage rechteckigen)
Maschen, mit konkav gewolbten Stegen (auf Anfrage besandet). Stan-
dardgréssen und Hohen siehe Tabelle. Es sind auch Zuschnitte auf
Mass (mit geschlossenen oder offenen Maschen) kurzfristig lieferbar.
Fur sehr hohe Lasten mit Fahrzeugen (vorwiegend Hubstapler, auch
LKW, auf Rinnenabdeckungen) sind auf Anfrage extradicke Schwerlast-
Gitterroste erhaltlich.

Qualitat

Matrix: Iso- und Ortho-Polyester; fur hochste chemische Beanspru-
chung Vinylester. Bei maximaler Brandschutzforderung auf Anfrage
auch Gitterroste aus Phenolharz. Standardfarbe ist grau.

Armierung: E-Glas-Rovings (ca. 38 Gew'-%), welche mit Nasslaminie-
rung in Formwerkzeug mit anschliessender Ofenhartung eingelegt wer-
den.

Besonderheiten

Gitterroste sind speziell auch fir Rohrdurchfiihrungen geeignet, welche
erst beim Einbau vor Ort mit der Stichsdge ausgeschnitten werden kon-
nen. Bei chemisch aggressiver Umgebung sind die Schnittkanten mit
Harz zu versiegeln.

Rutschsicherheit

GFK-Gitterroste mit konkaver oder besandeter Stegoberflache erflllen
die DIN 58130 und weisen die hochste Klassierung R13 nach BIA-
Richtlinien auf.

Gitterroste mit Abdeckplatte

Fur spezielle Anwendungen (Gerucheinddmmung, geschlossene, be-
gehbare Abdeckungen etc.) sind die unten erwahnten Gitterrost-Ab-
messungen oder Zuschnitte auch mit auflaminierter und rutschfest
besandeter Abdeckplatte lieferbar. Die Standardfarbe ist grau, die Ab-
deckplatten sind aber in vielen Farben herstellbar.

Treppentritte

Es sind spezielle Gitterroste mit rechteckigen Maschen (25x100mm)
lieferbar, mit vollen Randmaschen (rutschfeste Trittkante). Format
565x3047x38mm (ergibt langs halbiert 2 Stick zu 270x3047 mm,
welche auf Treppenbreite zugesagt werden).

Abmessungen
Rostdicke Maschung® Rostgrosse? Rostflache Offnungsareal Gewicht (ca.)
(mm) (mm) (mm) (m?) (%) (kg/m?)
25 38x38 1220x3658 4.47 70 12.3
25 40x40 1007 x2007 2.00 68 12.3
25 40x40 1007 x3007 3.00 68 12.3
25 40x40 1007 x4047 4.00 68 12.3
30 19x19/25x25% 1007 x3007 3.00 34/52 18.9/15.0
30 38x38 1220x3658 4.47 70 14.6
30 40x40 1007 x2007 2.00 68 14.7
30 40x40 1007x3007 3.00 68 14.7
30 40x40 1007 x4047 4.00 68 14.7
38 38x38 1220x3658 4.47 70 18.6
38 40x40 1007 x2007 2.00 68 185
38 40x40 1007 x3007 3.00 68 185
38 40x40 1007 x4047 4.00 68 185
50 50x50 1220x3658 4.47 72 219

D Andere Maschung nach Vereinbarung

www.maagtechnic.ch

2 Zuschnitt nach Massvorgabe maoglich

3 Maschungsoffnung 13x13/19x19mm
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Eine transluzente, lichtdurchlassende Einfarbung von Gitterrosten ergibt flr Architekten spannende
Einsatzmdglichkeiten bei Bristungen, Fassaden, Glastberdachungen und Untersténden.

Uberbauung Haberlimatte, Zollikofen

Die Struktur der Roste hat den Vorteil, dass die Maschen einen ausrei-
chenden Sichtschutz bieten. Die Stege Uberlagern sich in der Schrég-
sicht und schliessen optisch ab. Die Stegoberflache ist urspriinglich
scharfkantig und konkav (rutschfest), wird aber flach tberschliffen und
mit PUR-Lack versiegelt. Die Stegunterseite der Roste ist formglatt und
wird in der Regel nicht Uberschliffen. Als Variante sind auch geschlosse-
ne Roste lieferbar, welche einseitig mit einer ca. 3mm dicken, ebenfalls
transluzenten Platte abgedeckt sind.

Die Standardgrossen entsprechen den Abmessungen der Standard-Git-
terrosten. Sonderabmessungen nach lhren Massangaben sind ebenfalls
moglich. Durch den Maschenraster von 38x38mm sind die Mass-
abstufungen fir Roste mit allseitig geschlossenen Kanten gegeben (Tole-
ranz +/-5mm). Verlangen Sie dazu unsere spezielle Massliste.

Farbenvielfalt

Fur transluzente Roste sind die meisten RAL-Farbténe maglich. Aller-
dings kénnen diese RAL-Farbtone nicht hundertprozentig garantiert wer-
den, Abweichungen sind vorbehalten. Zudem hat die Erfahrung gezeigt,
dass die Beurteilung des «richtigen» Farbtons subjektiv ist, da sich die-
ser je nach Lichteinfall verandert.

Farbbemusterung

Vor jeder Serienproduktion (mindestens 100m?) erstellen wir fur den
Kunden innert ca. drei Wochen ein A4-Farbmuster zur Begutachtung
und Freigabe.

MAAGTECHNIC

Hinweise fiir die Planung

Es handelt sich um ein industriell hergestelltes Standardprodukt aus
Glasfaser-Polyester. Kleine Farbfehler, Unebenheiten, Kratzer etc. in Ste-
gen oder Oberflachen sind moglich.

Spannweiten fiir Gelander, Briistungen

Gelander Uber 1 Feld:

Rosththe 25 mm — Spannweite max. 1,0m

Rosthohe 30mm — Spannweite max.1,4m

Rosthéhe 38 mm — Spannweite max. 1,6 m

Fur eine Anwendung als horizontal tragender Rost verlangen Sie bitte
unsere Belastungstabellen und Beratung.

Thermische Ausdehnung

Die Wéarmeausdehnung ist ahnlich jener von Stahl und Beton, ca.
30x10%°C. Ein Rost von 1m Lénge verldngert sich bei einer Temperatur-
Differenz von +/-10°C nur um ca. 0,3mm.

Befestigung, Montage

Dank dem geringen Gewicht der Roste ist die Montage vor Ort einfach.
Zur Befestigung werden handelstbliche Beschlage und Klammern fr
Aufhangung oder Pfosten-/Wandmontage verwendet. Flr das Bohren der
Roststege empfehlen wir Hartmetallbohrer und gentigend Randabstand
fur die Locher, zudem die Verwendung von grossen U-Scheiben.

an ERIKS company
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Als tragende Abdeckung oder Laufbelag flr Klarbecken, Doppelbdden,
Dachterrassen und Laufstege, Passerellen, Briicken etc.

Ausfiihrung

Als fertiges Plankenprofil pultrudiert. Oberflache mit Quarzsand rutsch-
fest beschichtet (oder unbesandet). Standardlénge 6 Meter (oder nach
Vereinbarung). Plankenbreite: 500 mm (Planke an Planke passend zu-
sammenfligbar); Hohe: 40 mm.

500

(ITITIIIIITII:

Fur geringe, normale oder hohe Belastung sind drei Ausfihrungen lie-
ferbar: LD-MD-HD.

Gewicht
LD: 5.72 kg/Lfm / MD: 6.58 kg/Lfm / HD: 8.53 kg/Lfm

Bolzen und Spezialscheiben U-Profil-Kante
zum Verschrauben mit der

Unterlage

www.maagtechnic.ch

Qualitat

Matrix: Standard in Iso-Polyester; Sonderausfihrung in Vinylester fur
hochste chemische Beanspruchung und in Phenolharz bei maximaler
Brandschutzforderung auf Anfrage. Standardfarbe ist grau. Armierung:
E-Glas-Rovings und Matten (ca. 60-70 Gew'-%) und Oberflachenvlies.

Besonderheiten

Auf Anfrage auch mit Wasserablaufléchern lieferbar. Kantenabschluss
in Form von U-Schiene (GFK) erhéltlich. Bei chemisch aggressiver Um-
gebung sind die Schnittkanten mit Harz zu versiegeln.

Ausschneiden vor Ort mit
gewohnlicher Stichsage

Montage mit Bolzen und
Klammern
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KORROSIONSBESTANDIGKEIT

GFK-Treppenhaus in Chemikalienlager, statisch berechnet bis Erd-
bebenstérke 7 auf der nach oben offenen Richterskala.

LEICHTBAU

Fussganger- und Radweg am Alpnachersee mit GFK-Plankenpro-
filen. Ersatz fur Holzsteg, Lange 12 km.

MAAGTECHNIC an ERIKS company




COMPOSITES — VERBUNDWERKSTOFFE
INFOBROSCHURE

32

TECHNISCHER ANHANG

Die Chemikalienbestandigkeitsliste gibt flr folgende Qualitaten — mit
Oberflachenmatten und Versiegelung aller bearbeiteten Flachen — die
Einsatzbereiche an, d. h. die Héchsttemperatur, bei der die Profile unter
konzentrierter/permanenter Einwirkung der jeweiligen Chemikalie aus-
reichende Haltbarkeit aufweisen. Die Angaben basieren teils auf indus-
trieller Anwendungserfahrung, teils auf Labortests (ASTM C581) der
Rohstofflieferanten.

Fur schwache Konzentrationen bzw. kurzzeitige Einwirkungen ist der
Einsatz bei htheren Umgebungstemperaturen sowie auch fiir Chemika-
lien moglich, die in der Liste als NE (nicht empfehlenswert) gekenn-
zeichnet sind.

Zulassige Hochsttemperaturen bei Chemikalieneinwirkung

Zur Ergénzung der Chemikalienbestéandigkeitsangaben der Polyester-
Hersteller testete Maagtechnic das Verhalten pultrudierter Profile unter
Einwirkung représentativ ausgewahlter Chemikalien:

Konzentration % Chemische Formel

Chemikalie

Anders als bei Metallen, gibt es bei Konstruktionsprofilen keine elektro-
lytische Korrosion.

Die Angaben sind nur als Richtwerte fir die Chemikalienbestandigkeit
der betreffenden Profilqualitaten zu verstehen. Kombinationen von
Chemikalien und andere Mischungen von Umwelteinfllissen sollten mit
uns erortert bzw. im Vorfeld getestet werden.

Die Angaben wurden nach bestem Wissen als Richtlinien fir unsere
Kunden zusammengestellt, konnen aber nicht zum Gegenstand von
Haftungsanspriichen gemacht werden.

Anhand eigener Prufergebnisse, in Kombination mit den Lieferanten-
daten, kbénnen wir unsere Kunden besser bei der Wahl geeigneter Poly-
ester-Qualitaten beraten.

MT1000* MT2000** MT3000%***

Athylalkohol, Athanol 95% C2oHsOH 25°C 30°C BC
Ammoniumhydroxid 5% NH4OH NE NE 75°C
Eisen(lll)-chlorid Alle FeCls 50°C 60°C 95°
Natriumhydroxid 10% NaOH NE NE 45°C
Natriumhypochlorit! 5% NaOCl NE NE 45°C
Natriumchlorid Alle NaCl 40°C 100°C 95°C
Salpetersaure 5% HNO3 NE NE 65°C
Salzsaure 10% HCI 40°C 40°C 95°C
Toluen (Toluol) 100 % C7Hs NE 20°C 35°C
Destilliertes Wasser 100 % H20 40°C 40°C-60°C 90°C

NE  nicht empfehlenswert * Typ MT1000 = Iso-Polyester, Standard

1 Spezifische Empfehlungen auf Anfrage **  Typ MT2000 = Iso-Polyester, selbstverléschend

www.maagtechnic.ch

Typ MT3000 = Vinylester, hohe chemische Bestandigkeit
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Qualitaten im Vergleich mit Metallen und Holz
Bestandigkeit von zwei Matrix-Qualitdten sowie einer Auswahl von Me-
tallen und Holz in verschiedenen korrosiven Umgebungen.

Bei den Qualitaten sind Erfahrungswerte fiir die maximale Betriebstem-
peratur, bei den Metallen und dem Holz die Einsatzméglichkeiten bei
Umgebungstemperaturen um +20 °C angegeben.

Chemikalien
Material 1 2
MT1000* 50 NE 50 50 50 30 NE 50 40 NE 5
MT3000*** 120 80 100 120 100 100 50 100 100 50 100
Stahl NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Galvanisierter Stahl NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
Holz NE NE NE NE R NE NE
SS 304 NE R R R R R NE R# LA
SS 316 (saurefest) NE R R LA# R NE R NE R# LA NE
Titan R R R R# NE R R R R# R
Hastalloy «B» R R R R NE R R R R NE R
Hastalloy «C» R R R LA R R R NE R R LA
Monel 400 LA LA LA LA NE R NE R NE R
Aluminium LA LA NE R NE NE NE NE LA NE NE
Kupfer/Nickel 70/30 LA NE LA R NE R NE LA
Chemikalien: 1 Aluminiumchlorid 5% 7 Natriumhydroxid 10 % LA leicht angegriffen

2 Ammoniumhydroxid 5 % 8 Quecksilberchlorid R resistent

3 Bariumchlorid 5% 9 Natriumchlorid 5% NE nicht empfehlenswert

4 Calciumchlorid 10 Natriumhypochlorit 5% # Pitting moglich

5 Eisennitrat 5% 11 Schwefelsaure 15%

6 Salzsaure 15%

*  Typ MT1000 = Iso-Polyester, Standard
*** Typ MT3000 = Vinylester, hohe chemische Bestédndigkeit

e
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Gultig fur Industrieprofile MT1000 und Konstruktionsprofile MT2000 entsprechend EN 13706 E23.

o
r—

Profilhthe und Flanschbreite

Innen- und Aussendurch-
messer sowie Ovalitat

é@

Wandstéarke offener und
geschlossener Profile

*

Ebenheit in Querrichtung

www.maagtechnic.ch

R,
0-50 +0.20 +0.20
50 -100 +0.30 +0.30
100 -300 +0.35 +0.35
300 - +0.40 +0.40
e o
0-10 +0.20 +0.20
10-20 +0.30 +0.30
20-50 +0.35 +0.35
50 -100 +0.40 +0.40
100 - +0.45 +0.45

Sollmass T T,
(mm)

0=2 +0.15 +0.30
2-5 +0.20 +0.35
5-10 +0.35 +0.45
10- +0.45 +0.50

Toleranz

F <0.008 x B mm

Y
-\

Winkelmass

Flanschwinkelabweichung

Geradheit

Verwindung

Toleranz

Y+1.2°

Toleranz

Toleranz

D <0.002 x L mm

Max. 2 mm pro Meter

Toleranz

oy L
V<1.0 XilOOO

Max. 1.0° pro Meter

Andere Toleranzen auf Anfrage.

Ahnliche Werte gelten fur Spezial-
profile und Sonderanfertigungen.




ERGANZENDE SERVICES

Kunststoffmix — Die Gesamtlésung aus einer Hand
Alles aus einer Hand ist ein grosser Kundenwunsch. Wir haben aus unse-
rer langjéhrigen Erfahrung einen neuen Mix kreiert, der dieses Bedrfnis
abdeckt. Unser Gesamtangebot beinhaltet ein erweitertes Halbzeug-Sor-
timent, Spritzguss, mechanische Bearbeitung und Prazisionszuschnitte.
Als Erweiterung unserer Services steht jetzt der Zuschnittkonfigurator in
unserem Online-Shop zur Verfligung.

Zuschnittkonfigurator
Sie kdnnen schnell und bequem in
unserem Online-Shop zugeschnittene
Teile nach Ihren Massen bestellen.
Zuschnitte sind lieferbar aus:

= Kunststoffplatten

= Kunststoffstdben und -rollen

= Kunststofffolien

= Gummiplatten

= Dichtungsplatten

= Schallschutzmatten
= Gummibodenbeldgen
= u.a.m.

FLEXIBLE
ISOLA1!rAONS-
MATERIALIEN
Qualitatsprodukte wie z.B.
Mylar®, Nomex®, Lexan®

u.a.m. von namhaften
Herstellern.

FASERVER-
BUND K-
STOF

Glasfaser- oder karbonfaser-
verstarkter Kunststoff als
Laminat oder als Fertigteil
(Profile, Roste, Gelander,

Treppen u.a.m.).

Bei allen Artikeln im Online-
Shop mit diesem Symbol
kdnnen Sie den Zuschnitt-
konfigurator anwenden.
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SERVICES
Beratung, Engineering, Werk-
zeugauslegung, Prototyping,
Serienfertigung, Halbzeug, Zuschnitte,
mechanische Bearbeitung,
Zuschnittkonfigurator im
Online-Shop u.a.m.

THERMOPLASTE

Mechanische und thermische
Bearbeitung, kleben, schneiden,

extrudieren, kalandrieren,
stanzen, wasserstrahl-
schneiden u.a.m.

AMORPHE
KUNSTSTOFFE
Prominentester Vertreter
davon ist das Markenprodukt
Plexiglas® das Maagtechnic
u.a. auch im Sortiment
ALLES fiihrt.
AUS EINER
HAND

DUROPLASTE
Mechanische und thermi-
sche Bearbeitung, kleben,
schneiden, kalandrieren,

stanzen, wasserstrahl-
schneiden u.a.m.

KUNSTSTOFF-

SPRITZGUSS
Grosse Stlickzahlen lassen
sich schnell und wirtschaftlich
herstellen. Maagtechnic
verflgt dazu Uber das

notige Know-how.

Maagtechnic Broschiire:
KUNSTSTOFFE

In dieser Broschure finden Sie Infor-
mationen Uber Thermoplaste, Duro-
plaste und flexible Isolationsmateri-
alien. Auf Deutsch und Franzoésisch
erhaltlich.

MAAGTECHNIC

Maagtechnic auf
YouTube:

Maagtechnic hat einen eigenen
YouTube-Kanal und zeigt dort

Kurzfilme Gber diverse Bereiche.
Schauen Sie mal rein!

www.youtube.com/maagtechnic

an ERIKS company



Maagtechnic AG
Sonnentalstrasse 8

CH-8600 Dubendorf
T+41(0)848 111 333
F+41(0)848 111 334
verkauf-ch@maagtechnic.com
www.maagtechnic.ch

Maagtechnic AG

Schneckelerstrasse 9

CH-4414 Fullinsdorf

T +41 (0)61 31530 30

F +41 (0)61 311 44 63
kunststoffzentrum-ch@maagtechnic.com
www.maagtechnic.ch

Maagtechnic AG
Hohenrainstrasse 12B

4133 Pratteln

T+41(0)848 111 333
F+41(0)848 111 334
verkauf-ch@maagtechnic.com
www.maagtechnic.ch

Maagtechnic SA

Chemin de Mongevon 23
CH-1023 Crissier

T+41 (0)848 111 666
F+41 (0)848 111 667
vente-ch@maagtechnic.com
www.maagtechnic.ch
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